PABOYASA ITPOT'PAMMA

Tema
(TemMa 3aHATHS MOXKET KOPPEKTHUPOBATHCS MpENojiaBaTeieM B 3aBUCHUMOCTH OT YPOBHS
MOJATOTOBKH CJTyIIATEIICH)

HepBoe moJjgyroaue

8 kiacce

OxTs10pb (4 3aHsATHA, 6 YacoB) — BemecrBa m W3 cBoiicTBa. MeToabl pa3aejieHust
cMecei.

Ousznueckoe Teno. Bemecrtsa. [Ipepamenus BemecTtB. PU3NUECKUE CBOMCTBA BEUICCTB:
arperaTHoe COCTOSIHUE, ILBET, IUIOTHOCTb, TEIUIONPOBOAHOCTb, 3JIEKTPOIPOBOJHOCT,
TeMIepaTypa IJIaBJICHUS U KUIICHUS.

YucTtele BemecTBa U cMecu. OIHOPOIHBIE, HEOAHOPOAHBIE cMecH. OCHOBHBIE CIIOCOOBI
paslieseHusT CcMecedl HEOJHOPOAHBIX (OTCTamBaHue, GUIBTPOBAHUE, MArHUT) U
OJIHOPOAHBIX (BBITIApUBAHUE, KPUCTAIIU3AIMS, TUCTUILISAIIUS, XpoMaTorpadust).

[TpaBuia Texnuku 6e3omacHocTH. JlabopaTopHas mocyna u 000py10BaHUE.
Jlabopamopuvie npaxmukym. Pa3nenenue cmeceid. PacTBopeHHE 3arps3HEHHOM MECKOM
nmoBapeHHoU coyiu. O4YHMCTKa TOJIy4YEHHOTO pacTtBopa (uibTpoBaHueM. HM3roropieHue
¢unbrpa. BrimapuBaHue pacTBopa. PasneneHne cMecH  JKENE3HBIX  ONWIOK H
MOpoIKooOpa3Hoi cepbl. PasneneHne cMecu wmacia W BOJBI C HCHOJb30BAHUEM
JICUTENIbHON BOPOHKU. Xpomartorpaduueckuii (OyMa)kHO) METOH pa3fesieHHus CMecu
KpacuTeJIe.

Hosops (4 3ansaTus, 6 yacoB) — CTpoenune BemecTB. AToMbIL. MoJ1€KYJIbI.

Atomsbl. Teopus ctpoenus atroma H. bopa. IIpoToHbI, HEUTPOHBI, 3JIEKTPOHBL. 30TOMBI.
DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE aToOMa.

Tabmuiia XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. 3HAKM XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. MeTauibl U He
MeTaiuibl. OTHOCUTENbHAST aTOMHAsI Macca XMMUYECKUX 3JIE€MEHTOB. MI3MeHeHrne CBOWCTB
XUMHAYECKUX DJEMEHTOB. ATOMHBIM pannyc. Meraummdyeckne M HE METAUIMYECKUE
CBOWCTBA.

Jlabopamopuwie npakmuxym. Buptyansnas nadoparopuss MEL Chemistry.

Jexaopsb (4 3ansaTus, 6 yacoB) — BajieHTHOCTb. DJIEKTPOOTPHIIATEIbHOCTb.
OrnpeneneHrne BaJICHTHOCTH JJIEMEHTOB 1O dopmyliaM uX coeauHeHuil. CocTaBlieHHE
XUMUYECKuX (GopMyJ 1o BaJieHTHOCTU. CTeNeHb OKUCIEHUS. DIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTD.
PacueTHrble 3amaun:

- BBIYMCJICHHE OTHOCUTEJIBHON MOJIEKYJISIPHON MacCCHhl,

- BBIUHCJICHHE MACCOBBIX OTHOIIEHUM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B CJIO)KHOM BEIIECTBE.

- BBIUHCIICHHE MACCOBBIX JI0JIEH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B CJI0KHOM BEIIECTBE,

- BBIBOJI XUMUYECKUX (HOPMYJI, €CITM M3BECTHBI MACCOBBIE JOJIU XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB,
BXOJSIIIUX B COCTaB BEIIECTBA.

9 Kaacce




OxTs10pb (4 3ansiTHA, 6 YacoB) — CTpoenne BemecTB. MoJeKyJbl. ATOMBI.
[ToBTopenue. [IpaBuna TeXHUKU O€30MACHOCTH.

Jlabopamophvie npakmukym. 3agaHue pa3JeiUThb CMECh. IOBAapeHHOW COJIM, IecKa,
METAIUIMYECKUX CTPYKEK, KPACUTENS, ICPEBIHHBIX CTPYKEK.

[ToBTOpeHne. XWMMHUYECKHE JJIEMEHTHl. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa  BEILECTB.
Xumuueckue popMyiibl. OTHOCUTENIbHASI MOJIEKYIIsIpHAs Macca. BaleHTHOCTh XUMUYECKUX
anemeHToB. Ctenenb okucieHusd. KomnuectBo Beniectsa. Moabs. MossipHast Macca.
IToBTOpenue. PacuerHsie 3a1aun:

- BBIYHCIICHHE OTHOCUTEJIBHOW MOJIEKYJIIPHOM MAaCCBI,

- BBIYHCIICHHE MACCOBBIX OTHOIIEHNH XUMUYECKHUX JIEMEHTOB B CIIO)KHOM BELIECTBE,

- BBIYHCIICHHE MACCOBBIX JI0JIEH XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B CJI0KHOM BELIECTBE,

- BBIBOJI XUMUYECKUX (HDOPMYJI, €CIIM U3BECTHBI MACCOBBIE JOJU XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIMX B COCTaB BELIECTBA,

- BBIYMCJICHUE MACChl BEIIECTBA 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA,

- BBIYHCJICHUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHON Macce BEIIECTBA,

- BBIYUCJICHHE YUCIIa MOJIEKYJ (ATOMOB) B OIPEIEICHHOM KOJUYECTBE, Macce UM 00BbEME
BEILIECTBA.

Hosiops (4 3ansTusi, 6 4acoB) — Xwumuyeckue cBs3H. OCHOBHbBIE KJIACCHI
HEOPIraHN4YeCKUX COeIMHECHUH.

Mexanu3m 00pa30oBaHusl KOBAJIEHTHOM CBsI3H. MeXaHU3M pa3pbiBa KOBAJIEHTHOM CBS3H.
CBOMCTBA KOBAJICHTHOM CBSI3U. KOBAJIEHTHAS MOJISIPHAs U HEMOJISIPHAS CBSI3U; CUTMa- U MH-
CBSI3U; KPATHOCTH CBSI3H; IJIMHA CBSI3U; DHEPTHS CBS3HU; YIOJI CBSI3H.

[TpuHuun oOpa3oBaHUst HOHHOM CBSI3H.

Merannuyeckas 1 BOJOPOAHAs CBS3H.

Oxkcuppl. Conmu. Kucnotel. OcHoBanus. Knaccudukanus. Ctpoenue. CBoiicTBa.
Jlabopamopuvie npakmukym. OCHOBHbIE CBOMCTBA OKCUAOB, KUCJIOT, COJIEH U OCHOBAHUH.
Jexadphb (4 3ansiTHsA, 6 YacoB) — 3aKOH COXpaHEHHMSI MAacChl BellleCTBA. XUMHYECKHE
ypaBHeHusi. Tunbl xumMudeckux peakuuii. OCHOBHbIC 3aKOHOMEPHOCTH XMMHYECKUX
peaxkuuii.

Xumuueckue ympaBieHusa. Kiaccupukanus XWMHUYECKUX PEaKIUid: pas3ioxeHus,
COCIMHEHHUS, 3aMEIeHUs, O0OMeHa; MO TemIoBoMYy 3(h(dEKTy; MO0 HU3MEHEHHUIO CTEIICHH
OKHCJICHUS; KAaTaJJUTUYECKHE U HE KaTaIMTUYECKHE; 0OpaTUMBbIE U HE OOpaTUMBIE.
DOHepreTuka XUMHUYECKUX peakiuil (TepMmoauHamuka). TersoBoil 3ddekr. Pacuer
TEIJIOBBIX AP (HEKTOB.

Kunernka xumnuecknx peakuuid. CKOpPOCTh XHMHYECKHX PpEAKUUNA. 3aBUCHMOCTH
CKOPOCTHU OT pa3InyHbIX (hakTopoB. Xumuueckoe papHoBecue. [Ipunnun Jle [arense.
Jlabopamopuvie npaxkmukym. OBP. Peakuuu ¢ ydactuem kucinopona. OKHCIUTETbHBIE
CBOWCTBa JauxpoMara Kanus. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA IIEpMaHraHaTa Kajus.
OxuciuTenpHbIE CBOWCTBA I€pMaHraHata Kalausl B pa3nuHbIX cpenax. (OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH XMMHYECKUX peakiuil. BausHue mpupoasl pearupyrolmux BEUIECTB Ha
CKOPOCTb XMUMHUYECKOM peakuuu. BiusHue cTeneHn UW3MeNbYeHUsT Ha CKOpOCTh
XUMHUYECKON peakIMi. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKIMU OT KOHLUEHTpaluu




pearupyromux BellecTB. BiusHue kaTtanuzaTopa Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakivu.
Karanutnueckass peakuusi ¢ KpacHOM KpOBSIHOW coJiblo. BiusiHue Temmeparypsl Ha
CKOPOCTbh XUMUYECKOHN peaKInu.

10 xaacce

OxTs10pb (4 3ansTHSA, 6 YacoB) — Teopusi cTpoeHNsI OPraHNYECKUX COeTHHEHMI.
YriaeBogopoabl M UX NPUPOJAHbIE HCTOYHUKH.

IIpenmer  oprannueckod  xumuu. CpaBHEHUE  OpPraHUYECKUX  COCJIUHEHUH  C
HEOpraHM4YecKUMHU. BajaeHTHOCTh. XHMMHUYECKOE CTPOCHHE KaK MOPSJI0K COEAUHEHUS
aTOMOB B MOJIEKYJE€ COTJIaCHO MX BaJICHTHOCTH. (OCHOBHBIE TIOJOKEHHUS TEOpPUU
XUMUYECKOTO CTPOEHHUS OpTaHUYECKUX coequHeHui. [ToHsiTHe 0 TOMOJIOTUN U TOMOJIOTaX,
M30MEpUU U Hu30oMepax. XuMHYeckue (POopMysbl U MOJEIM MOJIEKYJ B OPraHUYeCKOU
XUMUHU.

Jlabopamopuvie  npakmuxym.  BuptyanpHas ~— maboparopus ~MEL  Chemistry.
KomnproTepHoe MOAEIMPOBAHUE MOJEKYI TOMOJOIOB W H30MEPOB OPraHUYECKUX
COCIMHEHUH.

Pemenue 3anau.

Hosops (4 3ansaTus, 6 yacoB) — HenpeneJibHbIE YIJIeBOI0POAbI.

AJIKeHBI. DTUIICH, €r0 MOJy4YeHue (JEeruApupOBaHUEM dTaHA U JETHipaTalueil 3TaHoja).
XUMHUYECKHE CBOMCTBA JTHJICHA: TOPEHHE, KAueCTBEHHbIC peakiuuu (0O0ecIBEeYMBAHUE
OpOMHOM BOJBI W pacTBOpa I€PMaHraHata Kajius), TUApaTanus, TOJUMEpU3alus.
[TonmaTHnex, ero cBOKWCTBA U MPUMEHEHHE. | [puMeHeHne ITHIIEHAa HA OCHOBE CBOWCTB.
AnkaaueHnsl U kayuyku. [lonaTre 00 ankaaueHax Kak yrjieBoJAopoAax ¢ ABYMS IBOMHBIMHU
CBSI3AMHU. XMUMHUYECKHE CBOMCTBa OyTaaueHa-1,3 u u3onpeHa: obeciBeurnBaHUE OPOMHOM
BO/JIbI M MOJIUMEpH3aLUs B KayuyKku. Pe3nHa.

ANKUHBI. ANETHIICH, €ro IOJyYeHHE MUPOJIU30M MeTaHa M KapOWUTHBIM CIIOCOOOM.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA AalleTHJICHA: TOpeHHWe, obecliBeunBaHWe OpOMHON  BOJIBI,
MPUCOEAUHEHNE XJIOpOBOAOpoAa W rTuiapartauus. [IpuMeHeHue aneTuieHa Ha OCHOBE
cBOMCTB. Peakums mnosumepusaunu BUHWIXJIOpUAA. [IOMMBUHWIXTIOpUA U €T0
MIPUMEHEHUE.

benson. Ilonmyuenne OeH3051a U3 rekcaHa W alleTHIeHa. XMMUYECKUe CBOMCTBa OeH3o0Ja:
ropeHue, TajJoreHupoBaHue, HUTpoBaHue. [IpuMeHeHue OeH301a Ha OCHOBE CBOMCTB.
Hedts. CoctraB u mnepepabotka Hedtu. Hedrenpomykrsl. beH3un u mnoHsitue o0
OKTaHOBOM YuCJe.
JlaGopatopHble npakTukyM. ['opeHre meTaHa, dTWiIeHa, aneTtuiieHa. OTHOIIEHHE MeTaHa,
ATWJICHA, alleTWieHa M OeH301a K pacTBOpPY NE€pMaHraHata Kajius U OpOMHOM BoJe.
[TonydeHue 3THIIEHA peaKIUEN IeTUIpaTaluy 3TAHOJIA U JEMTOIMMEPU3aliH MTOJNAITUIICHA,
arneTwiIeHa KapOWIHBIM criocoOoM. PasnoskeHue kaydyka Mpu HarpeBaHWM, WUCIIBITAHUE
MPOIYKTOB Pa3lIOKCHHWs Ha HempeaenbHOcTh. Kommekius o6pa3ioB Hedhtu
He(TenmpoayKTOB.

Pemenune 3amau. ['eHeTnueCcKas CBsA3b MEXKAY KIACCAMU OPraHUYECKUX COCIUHEHHM.
Jexadpsb (4 3ansaTus, 6 yacoB) — Kucopoacoaep:kamue opraHudecKue coeJHHeHH.
EnnHCTBO XMMWYECKON OpraHu3alliy >KUBBIX OPraHU3MOB. XMMHYECKUN COCTAB KUBBIX




OpraHU3MOB.
Crouptel. Ilonmydyenue »sTaHosla OpOKEHHMEM TUIIOKO3bI U THIpaTaluedl dTUJICHA.
['unpokcunpHas rpynmna kak (yHKuuoHanbHas. [IpeacraBieHre o BOJOPOIHON CBSI3U.
XYMMHUYECKHE CBOMCTBA ATaHOJIA: TOPEHHUE, B3aUMOJCHCTBUE C HATpUeM, O0Opa3oBaHHE
IPOCTHIX M CIOXKHBIX 3(UPOB, OKUCICHHE B anpaerui. [IpuMeHeHne 3TaHojia Ha OCHOBE
CBOWMCTB. AJIKOTOJIM3M, €TO MOCIEACTBUS U MPEAYIIPEKICHUE.

[lonsiTME O NpeneNpHbIX MHOTOATOMHBIX CHOUpPTax. [JMIEpUH Kak MpPEeaCTaBUTEIb
MHOTOaTOMHBIX  cUpTOB. KauecTBeHHas peakuus HAa MHOTOATOMHBIE  CIIUPTHI.
[IpumeHnenue ruueprHa.

Kamennwiii  yronps. ®enon. KoKCOXMMHMYECKOE€ MPOM3BOJCTBO M €ro  MPOIYKIIHUS.
[Tomyuenue ¢eHona KOKCOBAaHMEM KaMEHHOro yris. B3amMHoe BiusHHE aTOMOB B
MoJieKyJie (eHona: B3aMMOJCHCTBUE C THUIPOKCUAOM HATPUS M a30THOM KHUCIOTOM.
[Tonukonaencauusa ¢eHona ¢ GopMaabaeruaoM B (HEeHOJIOPOPMAIbAECTHAHYIO CMOILY.
[Ipumenenue ¢eHosia Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anppernnpl.  IlomydeHne  anmpaeruoB  OKHUCIEHUEM  COOTBETCTBYIOIIMX — CIIMPTOB.
XHMHUYECKHE CBOWCTBA QIBJACTUIOB: OKHMCIEHHE B COOTBETCTBYIOLLYIO KHCIIOTY H
BOCCTAaHOBJICHME B COOTBETCTBYromMi cnupT. [Ipumenenue Qopmanbaerunia u
aleTalbIerua Ha OCHOBE CBOCTB.

Kap6onoBeie kucnotel. [lomydyeHne KapOOHOBBIX KHUCIOT OKHCIEHHUEM aJlbIETU/IOB.
XUMUYECKHE CBONCTBA YKCYCHOM KHCJIOTBI: OOIIME CBONCTBA C HEOPraHUYECKUMU
KHCIIOTaMU W peakuust sTepudukauuu. [IpruMeHeHHne YKCYCHOW KHCJIOThI Ha OCHOBE
CBOMCTB. BpIcIIne KUPHBIE KACIOTHI HA PUMEPE NAIBMUTUHOBOW U CTEAPUHOBOM.
Cnoxsble 3Qupbl u xupbl. [lodyueHue craoxxkHbIX 3(QUPOB peakuuen 3TepuuKaInu.
Crnoxsble 3Qupbl B NMpUpoJe, UX 3HaueHue. [IpuMeHeHne crnokHbIX 3(UPOB HA OCHOBE
CBOWCTB.

Kupel kak crnoxkHble 3PUpbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA YKUPOB: THAPOIHN3 (OMBUICHHE) U
TUAPUPOBAHUE KHUJKUX KUPOB. [I[puMeHeHne )KUpOB HA OCHOBE CBOMCTB.

VYrneBoabl. YrieBoabl, MX Kiaccuukamus: MoOHocaxapubl (TJIOKO3a), Aucaxapuibl
(caxapo3a) u mojucaxapuasl (Kpaxmaa U LEJUTI0NIo3a). 3HAYeHHE YIJIEBOJOB B >KHBOM
IIPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.

['moko3a - BEmIECTBO C JBOWCTBEHHOW (YHKIMEW - albIeTHAOCIUPT. XUMHYECCKUE
CBOMCTBA TJIIOKO3bI: OKHUCJIEHHE B TJIIOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTAHOBJIEHHE B COpOMT,
OpoxkeHue (MOJOUYHOKUCIIOE U CIUPTOBOE). [IpMeHeHune Ti1toK03bl HA OCHOBE CBOMCTB.
Jucaxapuasl u nonucaxapuasl. [IoHATHE 0 peakuMsIX MOJUKOHICHCAIIMU U THAPOJIN3a Ha
MpUMeEpe B3aUMOIPEBPAILICHUI: TITI0KO03a - [IOJIMCaXapH/I.

Jlabopamopuvie npakmuxym. OKucieHue cnupta B anpjaeruj. KauectBeHHas peakuus Ha
MHOT'0AaTOMHBIE CUPTHI. PacTBOpUMOCTh (peHosia B BOJE NpH OOBIYHON Temmeparype H
npu HarpeBanuu. KadecTBeHHble peakiuu Ha (peHon. Peakuus «cepeOpsHOro 3epkaiay
aNbJIETUIOB U TIIIOKO3bl. OKHCIIEHUE QIbJIETUA0B W TIJIFOKO3bl B KHUCJIOTHI C ITOMOILBIO
ruapokcuna meau (11). [Tomyuenne ykCyCHO-3TUIIOBOTO M YKCYCHO-U30aMUIIOBOTO 3(PUPOB.
KauecTBeHHas peakuus Ha Kpaxmall.

Pemenue 3amau. [ eHeTnyeckas CBA3b MEXKY KJIACCAMU OPTaHUYECKUX COETMHEHUN.




11 kaacce

OxTs10pb (4 3aHATHSA, 6 yacoB) — CTpoeHHe aTomMa M mepuoanveckmii 3axon JI. U.
MenpaeneeBa. CTpoeHne BenecTna.

DOnexkTpoHHass KOHPUTypalusi atoMa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS] XUMUYECKUX CBOWCTB
AJIEMEHTOB. XapaKTEPUCTUKA AIEMEHTOB. DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, CTENEHb OKUCIICHUS,
BAJICHTHOCTh. XapPaKTEPUCTUKA XUMUYECKON CBA3U. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT U3
ctpoenus. Knaccugukanus 1 HOMEHKIIaTypa HEOPraHMYECKUX BEIIEeCTB.

Nonnas xumuueckas cBs3b. Katnonsl um anwonsl. Kmaccudukamms noHoB. MoHHBIC
KpUCTaJUIMYeCKHe pemeTkr. CBONCTBAa BEIIECTB C 3THM THUIOM KPUCTAJUNIMYECKHUX
PELIETOK.

KoBanenTHass Xumudeckas CBs3b. DJNEKTPOOTPULATENBHOCTh. llomsipHas m HemosspHas
KOBAJIEHTHBIE CBsI3U. [(umonb. [1oapHOCTS CBSI3M U MOJISIPHOCTh MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIN U
JOHOPHO-aKIENTOPHBII MEXaHU3MbI 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHOM CBA3U. MoOJEKyIsipHbIE U
aTOMHBIE KpUCTAJIM4YeCKHe pemeTkd. CBONCTBa BEIIECTB C O3TUMH  THUIIAMH
KPUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK.

Mertannuueckast Xxumuyeckas cBA3b. (OCOOEHHOCTHM CTPOEHHS aTOMOB METAJIJIOB.
Meranmnuyeckass XHMHUYECKas CBA3b M METAJUIMYECKasl KPUCTAJUIMYECKas penieTKa.
CBolicTBa BEIECTB C 3TUM THUIIOM CBSA3U.

Bonoponnas xumuueckasi cBsizb. MeXMONEKYISIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAS BOJOPOIHAS
CBA3b. 3HAYEHUE BOJAOPOIHOM CBSA3M JJIs1 OPTaHU3ALMH CTPYKTYpP OMOMOIUMEPOB.
[Tomumepspr. [lmacTmaccel: TEpMOIIACTBI W PEAKTOIUIACTBI, WX MNPEACTABUTENN H
npuMeHeHue. BoJokHa: mpupoAHble (pacTUTENbHBIE W JKUBOTHBIE) M XHUMHYECKHE
(MCKYCCTBEHHBIE 1 CHHTETHUYECKHE), UX MPEICTABUTENIU U IPUMEHEHHE.

["a3000pa3Hoe cocTosiHUE BelleCcTBa. TpH arperaTHbIX COCTOSTHUS BOABI.

OcobeHnHocTr cTpoeHus ra3oB. MoJiapHbIN 00beM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Ipumepsl Ta3000pa3HbIX NPUPOAHBIX CMECEil: BO3AYyX, NMPUPOJHBIA ra3. 3arpsi3HEHUE
aTMocdepsl (KUCTOTHBIC JOXKIU, TApHUKOBBIN 2P dekT) u 60prda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu ra3o00pa3HbIX BELIECTB: BOIAOPOJ, KUCIOPOJ, YIJIEKUCIbIN ra3, aMMHUak,
sTHIIeH. VX nosyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHe.

XKunkoe cocrostaue BemectBa. Boma. [ToTpebnenue Boawsl B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE.
XKecTtkocTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHus. MuHepaabHble BOJbI, X HCIOJIb30BAHUE B
CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX LIEIISX.

Kunkue xpuctamisl M uxX OpuMeHeHue. TBepaoe cocrosiHue BemiecTBa. AMopdHbIe
TBEPABIC BELIECTBA B NPUPOJ M B KU3HU YEJIOBEKA, MUX 3HAYEHUE U IIPUMEHECHHUE.
Kpucramnmmueckoe cTpoeHne BEIIECTBA.

Jucniepcubie cucteMbl. [loHstue o aucnepcHbIx cucrtemax. JlucnepcHas ¢daza u
nucriepcuoHHast cpena. Knaccudukanuss AUCHEpPCHBIX CHCTEM B 3aBUCUMOCTH  OT
arperaTHOro0 COCTOSIHUS JIUCIIEPCHOM cpenbl U qucnepcuoHHol (asbl. ['pyboancnepcHble
CUCTEMBI: SMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a3PO030JI1. TOHKOAUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TEIHU U 30JIH.
CocraB BemecTBa U cmeceil. BenjectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUS.
3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.




Pemenue 3amau. IloHatue «aonsh» U ee pa3HOBUIHOCTH: MaccoBas (0JiA JIEMEHTOB B
COEIMHEHUH, JI0JI1 KOMIIOHEHTa B CMECH - JIOJIsl IPUMECEH, JI0JIs1 pAaCTBOPEHHOIO BEIlIeCTBA
B pacTBOpe) U oObeMHas. JloJisi BBIXOJ1a IPOYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUUECKU BO3ZMOKHOTO.
Jlabopamopuvie npaxkmuxym. Mojenb KpPUCTAUIMYECKONW PEIIETKH XJIOpUJa HaTpHsl.
Mopenu KpUCTaUNIMYECKUX PELIETOK «CyXOoro jbAa» (WM Mojaa), aiMasa, rpaduta (Uiau
kBapua). Monens Mmonekynbl JIHK. OG6pasupl mmactmace ((peHosodpopManbaeruinble,
MOJNYpPETaH, MOJMAITWICH, MOJUIPONWICH, MNOJUBUHWIXJIOPUI) U U3JENUS U3 HUX.
OOpa3ipl BOJIOKOH (IIEPCTh, IIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KAamlpoOH, JaBCaH, HEWJIOH) H
m3aenus u3 Hux. OOpasllbl HEOPTaHWYECKUX MOJMMEpPOB (cepa MiacTHYecKas, KBapil,
OKCHU/IT AJIIOMUHHUS, TPUPOJIHBIE ATFOMOCUINKATHI). Mojieias MoJsipHOTo o0beMa ra3oB. Tpu
arperaTHBIX COCTOSIHHSI BOAbl. OOpasipl HaKUMMKM B YaHUKE W TpyOax IEHTPaJIbHOTO
ororieHus. [lpubGopsl Ha KuAKUX KpucTauiax. OOpasibl pa3aIUYHBIX JAUCIHEPCHBIX
CUCTEM: SMYJbCUN, CYCIEH3HH, a’po3oneit, reneil m 3oneil. Koarymsauua. Cunepesuc.
Oddexr Tunnans.

HUccnedosamenvckas paboma. JKecTKOCTb BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.

Hosiops (4 3ansiTHsi, 6 4acoB), nexkadpb (4 3aHaTHA, 6 4yacoB) - XuMHYeCKHe
peaKkumu.

Peakiuu, wuaymye 63 HW3MEHEHHUs COCTaBa BEHICCTB. AJUIOTPONHS U aJUIOTPOITHBIE
BUJIOM3MEHEHMS. [[pUUrHbI alITOTpONuMy Ha IpUMeEpe MOAU(PUKALUNA KUCIOPOIa, yriaepoaa
u docdopa. O30H, ero 6uosorndeckast poib. Mzomepsl U nuzomepus. Peakiuu, uaymme c
M3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTB. Peakinu coeTMHEeHMs], pa3i0KEeHUs, 3aMEeIeHUs] 1 0OMeHa
B HEOPraHMYECKOM MW OpPraHWYeCcKOM XUMHUH. Peakuum 53K30- W HSHIOTEPMHUUYECKHUE.
TeroBoit 3pdPexkT XMMHUYECKOM peakuuu W TEPMOXMMUYECKHE YypaBHEHMs. Peakuuu
TOPEHMS, KaK YaCTHBIN CIIy4al SK30TEPMUYECKUX

pEaKIuu.

CKopoCTh XMMHUYECKOW pEeaKUWU. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XHMHYECKOW PpEaKUUH OT
MIPUPOJIbl PEATHPYIOIINX BEIIECTB, KOHIEHTPALUH, TEMIIEPATYPHI, INIONAA TOBEPXHOCTH
CONIPUKOCHOBEHMS U KaTajin3aTopa. Peakiuu romo- u rereporenssie. [lonstue o katanuze
u Katanmzatopax. depMeHThl Kak OHMOJOTHYECKHE KaTajau3aTopbl, OCOOEHHOCTH UX
(GYyHKIIMOHUPOBAHUS.

HeobOpatumeie n obpatumbie xumudeckue peakinu. CoOCTOSHUE XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHS
JUTsL OOpaTUMBIX XUMUYECKUX peakuuid. CrocoObl CMEIleHNs] XUMUYECKOTO paBHOBECHS Ha
npuMepe cuHTe3a aMMuaka. [loHsTue 00 OCHOBHBIX HAay4YHBIX MPUHIMIIAX MPOU3BOACTBA
Ha MIPUMEPE CUHTE3a aMMHUaKa WM CEPHOU KUCIIOTBHI.

Poss BOmpl B xumuueckou peakuuu. McruHHble pacTBOphl. PacTtBOpMMOCTHE U
KJaccu(ukanms BelIECTB IO 3TOMY IMPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MaJIOPACTBOPUMBIE H
HEpPACTBOPHMBIE BEIIECTBA.

XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJABI, B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIAMUA, OCHOBHBIMU M KUCJIOTHBIMH
OKCHJIaMH{, pasjio)keHue W o0Opa3oBaHHE KpPUCTAIOTHApPATOB. Peakmuu ruapatanuu B
OPraHUYECKON XHMUHU.

OKUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. (CreneHb okucieHus. OmnpeneneHue




CTENEHU OKucieHuss 1o Qopmyne coeauHenus. IloHarue 00 OKHCIHMTENbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusx. OKUCIEHHE W BOCCTAHOBIICHHE, OKHUCIHUTENb U
BOCCTAHOBUTENb.

Jlabopamopuwiti _npaxkmuxym.  Buprtyamenas ~— jgaboparopus ~ MEL  Chemistry.
KomrmbroTepHoe MoJieTupoBaHre MOJIEKYJ H-OyTaHa U n300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peakuuu OT MPUPOABI BEIIECTB HA MNPHUMEPE B3AMMOJAEUCTBUS PACTBOPOB Pa3IMYHBIX
KHCJIOT OJMHAKOBOM  KOHUEHTpAalMM C OJMHAKOBBIMM TIpaHyJaMd LHWHKa U
B3aUMOJICHCTBUSl OJMHAKOBBIX KYCOYKOB pPa3HbIX METaJUIOB (MarHus, LIMHKA, Xeje3a) ¢
COJITHOM KHUCJIOTOM. B3ammonmeincTtBue pacTBOPOB CEPHOM KHUCJIOTBI C PacTBOpaMu
THOCYJb(aTa HATPUA PANTUYHOW KOHIIGHTPAIMM W TeMIleparypbl. MoOJelb KHUIISIIEero
cnos. Pa3noxkeHune mepokcujia BOJOpoAa C MOMOIIBIO KaTanu3aTopa (OKCHIAa Maprasia
(IV)) u karanassl celporo Msca u cbiporo kaprodens. [Ipumepsl HeOOpaTUMBIX pEaKIIUil,
UIyIIUX ¢ o0pa3oBaHUWEM OCajKa, Ta3a WM BOJbl. B3aumojeicTBue TUTHS U HATPUS C
Bosoi. [lomyuenue oxcunma ¢ocdopa (V) m pacTBopeHHE €ro B BOJE; MHCIBITAHUE
MOJIyYUeHHOro pactBopa JakmycoMm. OOpa3usl kpucramioruapartos. [Ipocreiinme
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLMHU; B3aMMOJCHCTBHE IMHKA C  COJSHOM
KHCJIOTOM U %kKeJe3a ¢ pacTBopoMm cyibbara meau (11).

Bropoe noayroaue

8 kiacce

SAuBapp (3 3ansTus, 4,5 yaca) - KoauuecrBo BemecrBa. Moub. MossipHasi Macca.
3akoH ABOrajapo, JIOTHOCTb, MOJIIPHbIA 00BEM.

PacueTHblie 3anaumn:

- BBIYUCJICHHE MACChl BEILIECTBA 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA,

- BBIYUCJICHHE KOJIMYECTBA BEILECTBA 10 U3BECTHOM Macce BEILECTRA.

- BBIUMCIICHUE YMCIIa MOJIEKYJT (ATOMOB) B ONPEAECICHHOM KOJIMYECTBE, Macce Ui 00bEME
BEILECTBA,

- BBIYMCIICHUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHOMY 00BEMY BEILIECTBA.

- BBIYMCIICHUE a0COJIFOTHOM MIIOTHOCTH BEILIECTBA,

- BBIYMCJICHHE OTHOCUTENHFHOM IUIOTHOCTU Ta30B MO 3HAUYCHUIO X MOJICKYJSIPHBIX Macc H
Ha000POT.

®deppanb (4 3aHsATHSA, 6 YacoB) — XMMHYECKHUE CBSI3H.

OO0pa3oBaHue KOBAJCHTHOM CBsI3U. MeXaHU3M pa3phiBa KOBAJICHTHOU CBSI3U.

CBoiicTBa KOBaJIEHTHOM CBSI3U:

- KOBQJICHTHAsI MOJISIPHASI ¥ HETIOJISIPHAS CBSI3H.

- OIMHApHAas, IBOMHAs, TPOWHAas,

- crocoObl IEPEKPBIBAHMS - 00pa30BaHUE CUTMa- U MU- CBA3EH.

[TpuHuun oOpa3oBaHUst HOHHOM CBSI3H.

Jlabopamophwvie npaxmukym. BUpTyaibHOE MOICIUPOBAHUE MOJICKYIL.

Mapt (4 3ansTus, 6 4acoB) — 3aKOH COXpaHEHHSI MACChl BelleCTBA. XMMHYECKHUE
YPaBHEHHUSI.

Peakumu: pa3noxeHus, COEIMHEHUs, 3aMelIeHHsI, 0OMEHa.




Jlabopamophvie npaxmuxym. XUMUYECKUE PpEAKIUH - PaA3JOXKEHUs, COEIUHEHMS,
3ameleHusi, oomeHa. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX pEeaKIui.

Anpenab (4 3ansaTus, 6 yacoB) — UcciienoBaresibckasi padora.

Tembl wucciaemoBarensckux pador — «l'a3ey, «Uugukarops», «Karanuzatopsny,
«IInotHOCTH BemecTB», «OUnCTKa BOABDY, «Butamunely, «llonumepsi» u 1. p.

Maii (2 3anstus, 3 yaca) — [ToBropenue. PacueTHble 3a1aun.

9 kjaace

SAnBapsp (3 3ansTus, 4,5 yaca) — Teopus 3JIeKTPOJIUTHYECKON TUCCOMUAALHMN.
XHWMHUYECKOE paBHOBECHE NPHU pacTBOpeHUH. PacTtBopbl. KOHILIEHTpalusi pacTBOPEHHOTO
BeliecTBa B pactBope. PactBopumocth. CrnaOble W CUIIBHBIE 3JIEKTPOJIUTHI. Peakiumn
HOHHOrO oOmeHa. KuciaoTbl, OCHOBaHMS ¥ COJM C TOYKH 3pEHUS TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUALINH.

Jlabopamopuwvie npakmuxym. VIcTibITaHWE PaCTBOPOB JICKTPOJIUTOB U HEIJIEKTPOJIUTOB HA
npeaMeT Juccoluanuu. BrusHue nNpupoasl pPacTBOPUTENS Ha JUCCOILMALIMIO COJICH.
CpaBHEHHE OTHOCUTEIHLHON CUJIBI PAa3IMYHBIX KUCIOT. CMEIIeHne HOHHOTO PABHOBECHUS B
pactBope ciaboro asekTposiuta. OOMEHHBIE peaklUH B PACTBOpaxX dJIEKTPOJIUTOB.
VYcnoBust pactBopeHusi ocaikoB. (CMelleHHMe paBHOBECHS B pacTBOpE aMMHUaKa.
KauecTBeHHBIEC peakIuy Ha KATUOHBI U AHUOHBI.

®eBpanb (4 3ansaTHdA, 6 yacoB) — ['maposaus.

Huccoumnanus Boasl. pH. Unaukaropsl. ['naponms.

['unponu3 opraHMyecKMX W HEOPTaHMYECKHX coenuHeHuil. HeoOpaTumblil ruaposus.
OOpatumMblii THAPOJIU3 COTIEH.

I'maponu3 opraHUYECKUX COCIUHEHUN W €ro MpakTHUYEeCKOE 3HAYEHWE ISl MOJIyYEHUS
TUAPOJIU3HOIO COUpTa W MbUIAa. bHojorndeckas posib TUIPOJIM3a B IJIACTUYECKOM H
HHEPreTUYECKOM OOMEHE BEIIECTB M YPHEPTHH B KIIETKE.

Jlabopamopuvie npaxkmukym. Peakuus cpeabl B pacTBOpax Pa3iMYHBIX  COJEH
XUMUYECKUMU WHJIUKATOpaMU. Y CTaHOBJIEHHE PEaKIMU CpeIbl PacTBOPOB COJICH MpH
TUAPOJU3E YHUBEPCAIBHBIMU HHAUKATOpaMU. BiusHue TPUPOIbI KUCIOTHI Ha CTENECHBb
ruapoiausa. BausHue npupoibl OCHOBaHUS Ha CTEMEHb FUAPOJIN3a. 3aBUCUMOCTh CTETICHU
ruponnsa otT Temmeparypel. HeoOparumsiii ruaponus coneil. HUccredosamenvckas
paboma. Iloydenue Mblia.

Mapr (4 3ansTHS, 6 YaCOB) — DJIEKTPOJIN3.

DJIEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIN MpoliecC. DIEKTPOJIN3 pacIiiaBOB U
pactBopoB. [IpakTnyeckoe npuMeHeHue ekTponunsa. 3akon dapanes.

Jlabopamopuvie npaxkmuxym. Mojenb 3nekTponu3epa. Mojenb 3JIeKTPOTM3HON BaHHBI
JUISL TIOJTyYE€HUsl alntoMuHus. [lonydenue 1oia METOA0OM AJIEKTPOIIA3a U3 MOAUIa KA.
Anpeib (4 3ausaTus, 6 yacon) — Pemenne 3a1a4 u tecroB. [loaroroska xk OI'J.

Maii (2 3ansTus, 3 yaca) — Pemenne 3a1a4 u recroB. [loagroroska xk OI'J.

10 knacc

SluBapb (3 3amsTus, 4,5 yaca), peBpanab (4 3ansATHS, 6 YacoB) — A30TcoAep:KaLIue
coe/IMHEHNs] M UX HAXO0KIeHHE B KUBOIl MPUpoOJe.




Amunbl. Ilonstue o6 amunax. IloigyueHue apomMaTHUEeCKOro amMuHa - aHWIMHA - W3
HUTpOOEH30J1a. AHWIMH Kak OpraHu4yeckoe OCHOBaHHWeE. B3auMmHOe BIIMSHHE aTOMOB B
MOJIEKYJIe aHWJIMHA: OCJIa0JeHHUEe OCHOBHBIX CBOMCTB W B3aMMOJICUCTBHE C OpPOMHOM
BOJIOU. [[prMeHeHNE aHUIIMHA HA OCHOBE CBOMCTB.

AMUHOKHCIIOTHL. [lomydyeHre aMUHOKUCIOT M3 KapOOHOBBIX KHCJIOT W THUIPOIU3OM
OenkoB. XHMMHYECKHE CBOMCTBA AaMHUHOKHUCIOT Kak aM(OTEPHBIX OpPraHHMYECKUX
COCIMHEHMI: B3aMMOJEHCTBHUE CO IIEIIOYAMH, KUCIOTaMH U JIpYr C APYroM (peakius
nojaukoHeHcaun). [lentuanas cBs3b W nonunentuibl. [I[puMeHeHne aMUHOKHUCIOT Ha
OCHOBE CBOWCTB.

benku. Ilomydenue OenkoB peakiveld TOJWKOHICHCAIMA aMUHOKUCIOT. llepBuyHas,
BTOPUYHASA U TPETHUYHAS CTPYKTYpPhl O€NKOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBAa OEJIKOB: TOpPEHHUE,
JeHaTypanus, TUAPOIU3 U [IBETHBIC peakinu. buoxuMmuueckue GyHKIIMU OEIKOB.
HyxneunoBsie kucnotbl. CUHTE3 HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT B KJIIETKE U3 HYKJI€OTHA0B. OOt
mwiaH crpoeHus: Hykieotuna. CpaBuenue ctpoenuss u ¢ynknuit PHK u JIHK. Ponb
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B XpaHEHUHU U Tepefiaue HaciaeacTBeHHo nHdopmarmu. [lonsitue o
OMOTEXHOJIOTUH U TEHHOW UHXKEHEPUH.

Jlabopamopuvie npakmuxym. B3aumoaelicTBie aMMHaKka U aHUJIMHA C COJISHON KUCIIOTOH.
Peakiust anunuHa ¢ 6poMHOM BojoM. J[oka3aTenbCcTBO HAIMYUS (DYHKIIMOHATIBHBIX TPYIIT
B pacTBopax aMHHOKHCIOT. PacTBopeHue u ocaxieHue OenkoB. l[BeTHble peakiuu
OEJIKOB: KCAaHTOMPOTEUHOBAsA U OMypeToBasi. ['opeHue NTUYLEro nepa u MepCTSIHON HUTH.
Monens monexynsl JJHK.

['eneTnyeckas CBsI3b MEXKAY KIACCAMU OPTAHUYECKUX COCTUHEHUM.

Mapr (4 3ansaTHS, 6 YacoB) — BHoJIOrHYecKH aKTHBHbIE OPraHNYeCcKHe COeANHEHUS.
®epmeHThl. DepMEHTHI Kak OHOJOTHYECKHE KaTadu3aTopbl OEIKOBOM MIPHUPOIBI.
Ocob6ennoctu (yHKIIMOHUPOBaHUs PepMeHTOB. Poib (GepMEHTOB B KU3HEAEATECIBHOCTH
YKHABBIX OPraHU3MOB U HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

Buramunbl. Ilonstne o ButamuHax. HapymeHus, cCBsi3aHHbIE C BHTAMUHAMU:
ABUTAMUHO3bI, TUIIOBUTAMUHO3bl U THNEPBUTAMHHO3bl. Butamun C Kak NpencTaBUTEINb
BOJIOPACTBOPUMBIX BHUTAMHUHOB W BUTAaMUH A KaK MPEICTABUTENb >KUPOPACTBOPUMBIX
BUTAMHUHOB.

I'opmonsbl. [loHSATHE O TOPMOHAX Kak T'yMOPAJIbHBIX PErYJSTOPax KU3HEIACATEIbHOCTH
YKUBBIX OpraHnu3MoB. MIHCYJIMH U agpeHaliH KaK MPEICTaABUTEIM TOPMOHOB.
Jlabopamophvie npaxkmuxym. Pa3noxxeHne mepokcuia BoJIOPOIa KaTajna3oil ChIporo msca
u coiporo kaprodens. Hcnbitanue cpeasl pactBopa CMC uHIMKATOpHON Oymaroi.
Konnekiuss BUTaMUHHBIX TpenapatoB. McmbiTaHue cpelnbl pacTBOpa acKOpPOMHOBOM
KHUCJIOTBI MHJUKATOpHOU Oymaroil. MicribiTaHue anTeuyHoro npemnapara HHCYJIMHA Ha OEJIOK.
Hccnedosamenvcrkasn paboma. «Conepxanne Butamuaa C B pa3nuIHbIX TPOTYKTAX).
Anpenb (4 3aHsaTHA, 6 YacoB) — McKyccTBEeHHbIE M CHHTETHYECKHE MOJIMMEPBDI.
UckyccrBeHHble monuMepbl. [lonydeHne HMCKYCCTBEHHBIX IIOJMMEPOB, KAK IPOAYKTOB
XUMUYECKON MOIU(PUKAIMKA MPUPOTHOTO MOJMMEPHOTO CHIphsi. MICKyCCTBEHHBIE BOJOKHA
(ameTaTHBIN IEIK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHE.

Cuntetnueckue mnonuMepbl. [lonydeHne CHHTETMYECKMX MOJHUMEPOB PEAKIUSIMHU




HOJMMEPH3alMKA U TOJUKOHeHCaunu. CTPYKTypa MOJIMMEPOB JIMHEHHAS, pa3BETBICHHAS
Y TIPOCTPAHCTBCHHAS.

[MpencraBuTeM CUHTETUYECKUX IIACTMACC: TOJUITUIICH HU3KOTO U BBICOKOTO JIABJICHUS,
HOJIMIIPONIMIICH W TOJMBHUHUIXJIOpHA. CHHTETHYECKHE BOJIOKHA: JIABCaH, HUTPOH W
KaIpoH.

Jlabopamopuvie npaxkmuxym. Konnekus miacTMacc ¥ H3aenuid u3 Hux. Kouiekiuu
HCKYCCTBEHHBIX M CHHTCTHUYCCKH BOJIOKOH W U3JIC/IMK 13 HUX. Pacro3HaBaHne BOJIOKOH IO
OTHOIIICHHUIO K HarPEBAHUIO M XMMHUCCKH PEaKTUBAM.

Maii (2 3anstusi, 3 yaca) — [loBTopeHue.

Pemenwe 3amay. ['eHeTHUeCKas CBSI3b MEXKTY KJIACCAMU OPTAaHWYCCKUX COCTMHCHUM.

11 kaacce

SAuBapp (3 3ansTus, 4,5 yaca), ¢peBpanab (4 3aHsaTHA, 6 yacoB) — BemecTBa W MX
CBOMCTBA.

Metamnel. B3aumogelicTBue METaaIoB ¢ HEMETAUIAaMHU (XJIOPOM, CEpPOil M KHUCIOPOAOM).
B3auMogelcTBHE — MICNOYHBIX W MICJIOYHO3EMENBHBIX  METANIOB  C  BOJOM.
DIIEKTPOXUMHUYECKUH PSJT HANPSIKEHUN METAIIOB.

BzanmopencTBue METALUIOB € pPacTBOPAaMU KHUCIOT W COJIEH. AJFOMHUHOTEPMUS.
B3aumoneiictBue Hatpus ¢ 3taHoioM U ¢eHonoMm. Kopposuss meramnoB. [lonsitue o
XUMUYECKON U ANEKTPOXUMHUYECKONU KOPPO3uU MeTaioB. CriocoObl 3alUThl METAJUIOB OT
KOPPO3UHU.

Hemerannpl. CpaBHUTENbHAs XapakTEPUCTHKA TaJIOTEHOB KaK HauWbosiee TUIIMYHBIX
npecTaBuTeNeil HeMeTauioB. OKHUCIUTENbHBIC CBOMCTBA HEMETAIOB (B3aMMOJICHCTBUE C
MeTaulaMUd U BOJAOPOJIOM).

BoccranoButenbHbIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB (B3auMoieiicTBUE C Ooiee
AIEKTPOOTPUIIATEILHBIMU HEMETANIAMU U CJIOKHBIMU BEIIECTBAMU-OKHUCIUTEIISIMU ).
Kucnorel Heopranuueckue u opranuueckue. Knaccudukarus KACIOT. XHUMHUYECKHUE
CBOMCTBA KHUCJIOT: B3aMMOJICMCTBHE C METAJUIAMHU, OKCHUIAMHU METAIUIOB, TMIPOKCUAAMHU
METaJUIOB, COJSIMHU, crupTamu (peakuus stepuduxanuu). OcoOble CBOKWCTBA a30THOW U
KOHILIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCIIOTHI.

OcHoBaHusl HEOpraHu4yecknue U opranudeckue. OCHOBaHUSA, UX KJIacCUDUKAIHUS.
XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHWM: B3aMMOJEUCTBUE C KHUCIOTAMHU, KHUCIOTHBIMU
OKCUJAMHU U COJIIMU. Pa3iioykeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUU.

Comun. Knmaccudukamnusi cosieil: cpenHue, KUCIble U OCHOBHBIC. XHWMHUUYECKHE CBOMCTBA
COJIEM: B3aMMOJEHUCTBUE C KUCIOTAaMH, IIEJI0YaMH, METaJJIaMHA U coJisiMA. KauecTBeHHbIE
peaKuum.

I'eneTnyeckass CBs3b MEXIy KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX M OPraHMYECKUX COCIMHEHHM.
[IoHsiTHE O TE€HETUYECKOW CBSI3M M TE€HETHYECKUX pAAax. ['eHeTHYecKud psAx MeTasuia.
['eneTnueckuit psa HeMeTalIa.

Oco0OeHHOCTH TEHETUYECKOTO Psijia B OpraHUYeCKON XUMUHU.

Jlabopamopuwvie npakmuxym. Komnekius o0pa3ioB MeTaiiioB. B3anmoaeicTBrue HaTpus 1
CypbMBl C XJIOPOM, >XKeje3a ¢ cepoil. ['opeHue MarHusi W QIIOMUHHUS B KHUCJIOPOJE.




BzaumopencTBue 1MIENOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOAOM. B3amMojencTBue HaTpus C
ATAHOJIOM, IIMHKA C YKCYCHOW KHUCJOTOW. AJIFOMUHOTEpMHs. B3auMonencTBue Meau c
KOHILICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCJIOTOW. Pe3yapTaTsl KOppo3uK METAIOB B 3aBUCUMOCTHU
oT ycinoBuil ee mnpoTekanus. Koiuiekuus o0pas3noB HemeTawwioB. BzaumopeiicTBue
XJIOPHOM BOJIbI C pacTBOpOM Opomuia (noauaa) kanusi. Pazdoasinenre KOHIEHTPUPOBAHHON
CEpHOM KHUCJIOThI. B3anMOIENCTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOUM KHUCIIOTBI C CaxapoM,
LEJUTI0NI030M U Meapio. O0pa3iibl NPUPOJAHBIX MUHEPAJTIOB, COACPIKAIIUX XJIOPUJT HATPHUS,
kapOoHaT Kabiwmsl, hocdart kaneius u ruapokcokapoonat meau (I11). OOGpasiibl muIEeBhIX
MPOAYKTOB, COJEpPKAIIUX TUAPOKAPOOHATHI HATPUS U aMMOHHUS, UX CIHOCOOHOCTh K
pPa3lO0KEHUIO NpU HarpeBaHwu. [ameHue coabl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peakuuu Ha
KaTUOHBI U AHUOHBI.

Mapr (4 3ansaTHs, 6 YacoB) — Pemenue 3aga4 u TectoB. IloaroroBka y EI'D.

Anpean (4 3ansiTusi, 6 yacoB) — Pemenue 3axau u TectoB. [loaroroska y EI'D.

Maii (2 3ansarusi, 3 yaca) — Pemenne 3axa4 u tecroB. [logroroska y EI'D.




